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Ïðèéìà÷³, ïåðåäàâà÷³

Íàâ³ùî ïîòð³áåí çàõèñò?

         Òåëåêîìóí³êàö³¿ ñòàëè öåíòðàëüíîþ íåðâîâîþ ñèñòåìîþ 
ñó÷àñíîñò³, îñê³ëüêè çìîãà ñï³ëêóâàòèñÿ – êëþ÷îâèé åëåìåíò 
âñ³õ ñôåð ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Âòðàòà çâ'ÿçêó ìîæå ïðèçâåñòè 
äî êðèòè÷íî¿ âòðàòè æèòòÿ àáî ìàéíà, ñïðè÷èíèòè ³íø³ çáèòêè. 
Òîìó íåîáõ³äíî çàõèùàòè êîìóí³êàö³éíå îáëàäíàííÿ â³ä àòìî-
ñôåðíèõ àáî ïðîìèñëîâèõ ïåðåíàïðóã. Íåáåçïåêà óøêîäæåí-
íÿ ³ìïóëüñíèìè ïåðåíàïðóãàìè ìîæå áóòè ïîñèëåíà ïîáëèçó 
âåæ ç òåëåêîìóí³êàö³éíèìè àíòåíàìè, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà 
âåðøèí³ ïàãîðá³â ³ ôóíêö³îíóþòü ÿê âåëèê³ áëèñêàâêîïðèéìà÷³. 
Â ðàç³ óäàðó áëèñêàâêè, ð³âåíü ñèëè ñòðóìó ìîæå äîñÿãàòè 
âåëè÷åçíèõ çíà÷åíü (äî 200 êÀ). Âåëèê³ ðîçðÿäè çäàòí³ ïîâí³ñ-
òþ çðóéíóâàòè ÷óòëèâ³ åëåêòðîíí³ ñõåìè òà â³äïîâ³äíó ³íôðà-
ñòðóêòóðó, ÿêùî âîíà íå çàõèùåíà ïðèñòðîÿìè çàõèñòó â³ä 
³ìïóëüñíèõ ïåðåíàïðóã, âñòàíîâëåíèõ ó â³äïîâ³äíèõ ì³ñöÿõ. 
          SALTEK ïðîïîíóº êîìïëåêñí³ ð³øåííÿ äëÿ çàõèñòó âñ³õ 
òèï³â òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ, ïî÷èíàþ÷è â³ä çâè÷àé-
íèõ 19'' ñò³éîê ³ àíòåí, ï³äêëþ÷åíèõ ÷åðåç êîàêñèàëüí³ êàáåë³, 
äî íàéñó÷àñí³øèõ òåõíîëîã³é ïåðåäà÷³ äàíèõ, îõîðîíè, GPS, 
5G òà ³íøèõ òåõíîëîã³é. 

Ùî íåîáõ³äíî çàõèùàòè?

Ìåðåæ³ æèâëåííÿ AC/DC

            Çàçâè÷àé, äæåðåëî æèâëåííÿ áàçîâèõ ïðèéìàëüíî-
ïåðåäàâàëüíèõ ñòàíö³é (ÏÏÑ) ñêëàäàºòüñÿ ç âõîäó æèâëåííÿ 
â³ä ðîçïîä³ëü÷îãî êàáåëþ çì³ííîãî ñòðóìó. Â³äïîâ³äíî, ö³ êàáå-
ë³ º ïîòåíö³éíèì äæåðåëîì äëÿ ïîøèðåííÿ ³ìïóëüñ³â ïåðå-
íàïðóãè, ñïðè÷èíåíèõ àòìîñôåðíèìè ÿâèùàìè (óäàð áëèñêàâ-
êè ïîáëèçó) àáî ïðîìèñëîâîãî ïîõîäæåííÿ. 
       Íåîáõ³äíî çàõèùàòè ñèëîâ³ ââîäè â ÏÏÑ ãðóáèì çàõèñòîì 
(òèï 1 òà òèï 2) òà ÷óòëèâó àïàðàòóðó âñåðåäèí³ îá'ºêòó – 
òî÷íèì çàõèñòîì (òèï 3). Â öüîìó âèïàäêó ðåêîìåíäóºòüñÿ 
âèêîðèñòîâóâàòè êîìá³íîâàíèé ÏÇ²Ï FLP B+C MAXI V    , ÿêèé 
ïîºäíóº çàõèñò êëàñó 1 òà 2 â îäíîìó çàõèñíîìó åëåìåíò³, 
âñòàíîâëåíîìó íà âõ³ä êàáåëþ â ÏÏÑ. Ñòàíö³¿ ç ìåíøîþ 
çàãðîçîþ âðàæåííÿ ïåðåíàïðóãîþ (íàïðèêëàä, â âåëèêèõ 
ì³ñòàõ) ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çàõèñòó ïðîñò³ø³ ÏÇ²Ï, 
òàê³ ÿê FLP 12,5 V   . Áëîê æèâëåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ øàô ìîæíà 
çàõèñòèòè ê³ëüêîìà ðîçåòêàìè â ïîºäíàíí³ ç ÏÇ²Ï, òàêèìè ÿê 
RACK PROTECTOR F6-1U. Ïîä³áíî äî ââîä³â æèâëåííÿ 
çàãàëüíî¿ ìåðåæ³, àíàëîã³÷íî íåîáõ³äíî çàõèùàòè ââîäè 
ðåçåðâíî¿ ìåðåæ³ æèâëåííÿ, òàêèõ ÿê äèçåëü-ãåíåðàòîð³â çì³í-
íîãî ñòðóìó, ÿêùî âîíè âñòàíîâëåí³ ïîçà îá'ºêòîì ÏÏÑ. Â ðàç³ 
ðåçåðâíîãî æèâëåííÿ äæåðåëàìè ïîñò³éíîãî ñòðóìó, íåîáõ³äíî 
çàõèùàòè ïåðåòâîðþâà÷³, çàðÿäí³ ïðèñòðî¿ òîùî. Â öèõ âèïàä-
êàõ âèêîðèñòîâóºìî ñïåö³àëüí³ ÏÇ²Ï ç âáóäîâàíèìè ô³ëüòðàìè 
(íàïðèêëàä, DPF-048DC-16-S   ). Ó âèïàäêó æèâëåííÿ â³ä ôîòî-
åëåêòðè÷íèõ áëîê³â, ùî âñòàíîâëåí³ ïîáëèçó ÏÏÑ, íåîáõ³äíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó ôîòîåëåêòðè÷íèõ ñèñòåì 
(íàïðèêëàä, SLP-PV500 V/U   ). 

          Íåáåçïåêà äëÿ ïåðåäàâà÷³â òà ïðèéìà÷³â íàäõîäèòü ç 
çîâí³øíüîãî áîêó òà êîàêñ³àëüíèõ êàáåë³â, ÿê³ çàçâè÷àé 
íåîáõ³äíî ïðîêëàäàòè äî àíòåí íà â³äêðèòîìó ìàéäàí÷èêó 
(ùîãëà, âåæà, äàõ òîùî) ïîçà ïðèì³ùåííÿì ÏÏÑ. Âîíè ìàþòü 
³äåàëüíèé øëÿõ äëÿ ñòðóìó, ñïðè÷èíåíîìó áëèñêàâêîþ. 

      Ñïåö³àëüíå îáëàäíàííÿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åêâ³ïîòåíö³àëü-
íîãî ç'ºäíàííÿ çîâí³øí³õ ïðîâ³äíèê³â êîàêñ³àëüíèõ êàáåë³â áåç 
ðîçðèâó êàáåëþ (ïðèíàéìí³ â ì³ñöÿõ ç'ºäíàííÿ ç àíòåíîþ òà 
ì³ñöÿõ, äå êàáåëü â³äõîäèòü â³ä çîâí³øíüî¿ ùîãëè), çäàòíå 
âèâåñòè ÷àñòèíó ñòðóìó ðîçðÿäó â çåìëþ, àëå ³íøà ÷àñòèíà 
åíåðã³¿ âñå îäíî ïðîíèêàº âñåðåäèíó áóä³âë³ ÏÏÑ. 
       Ó âèïàäêàõ, äå íåîáõ³äí³ ïåðåäà÷à â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ 
÷àñòîò òà àäåêâàòíà çäàòí³ñòü çìåíøóâàòè ñòðóì áëèñêàâêè, 
ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ÏÇ²Ï ÍÕ     (êîàêñ³àëüíà ìóôòà ç 
âáóäîâàíèì çàõèñòîì â³ä ïåðåíàïðóãè; òèïîâèé ä³àïàçîí 
÷àñòîò – â³ä ïîñò³éíîãî ñòðóìó äî 3,8 ÃÃö). Äëÿ âèïàäê³â ç 
âóæ÷èì ä³àïàçîíîì ÷àñòîò ðåêîìåíäóºòüñÿ âñòàíîâëþâàòè 
ñïåö³àëüí³ ÏÇ²Ï ñåð³¿ ZÕ      ç âèêîðèñòàííÿì ïðèíöèïó ÷âåðò³ 
õâèë³ êîðîòêîãî çàìèêàííÿ òðàíñôîðìàòîðà, ùî çàáåçïå÷óº 
ùå á³ëüøó åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó. Âñ³ çãàäàí³ òèïè çàõèñòó 
ìîæóòü ïîñòàâëÿòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíî¿ îáðîáêè 
ïîâåðõí³, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íàïèëåííÿ á³ëî¿ áðîíçè äëÿ 
äîñÿãíåííÿ ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ ïàñèâíî¿ ³íòåðìîäóëÿö³¿. Ùå 
á³ëüø åôåêòèâíèé çàõèñò çàáåçïå÷óºòüñÿ ñåð³ºþ ÍÕ ç ð³çíèìè 
çàõèñíèìè ð³âíÿìè íàïðóãè. Ïðè âèáîð³ ÏÇ²Ï íåîáõ³äíî îáðà-
òè íàéíèæ÷èé çàõèñíèé ð³âåíü íàïðóãè, àëå îäíî÷àñíî îáðà-
íèé ð³âåíü çàõèñíî¿ íàïðóãè ïîâèíåí áóòè âèùèì, í³æ ï³êîâà 
íàïðóãà , ùî âèíèêàº ïðè ïåðåäà÷³ ñèãíàëó (³íàêøå ÏÇ²Ï 
çãîðèòü). Ñó÷àñí³ ìåòîäè ìîäóëÿö³¿, çàñíîâàí³, çîêðåìà, íà 
÷àñòîòíîìó ìóëüòèïëåêñ³, äîñÿãëè âèñîêèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºí-
òó ï³êîâî¿ äî ñåðåäíüî¿ ïîòóæíîñò³, ùî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè 
ïðè âèáîð³ ð³âíÿ íàïðóãè ïðè ï³äáîð³ ÏÇ²Ï. 
        Íèæ÷å íàâåäåíà ôîðìóëà äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ 
ïåðåäàíî¿ ïîòóæíîñò³, çàëåæíî¿ â³ä ð³âíÿ íàïðóãè îáðàíîãî 
çàõèñíîãî åëåìåíòó. 

AC MAINS

DATA

REMOTE EARTH

16 kA

~14 kA ~70 kA

~25 kA

~50 kA

~25 kA

~100 kAÑõåìà 1

ÇÀÇÅÌËÅÍÍß

ÊÀÁÅËÜ ÆÈÂËÅÍÍß

ÊÀÁÅËÜ ÏÅÐÅÄÀ×² ³ÍÔÎÐÌÀÖ²¯

²ìïóëüñ ïåðåíàïðóãè äî 16 êÀ
ïîòðàïëÿº äî ÏÏÑ ïðè ñèë³ ñòðóìó
áëèñêàâêè â 100 êÀ 
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Ì³êðîõâèëüîâèé çâ’ÿçîê 
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Ð – ìàêñèìàëüíà ïîòóæí³ñòü, ùî ïåðåäàºòüñÿ; 
U  – ìàêñèìàëüíà ðîáî÷à íàïðóãà çàõèñíîãî åëåìåíòó; C

U  – íàïðóãà æèâëåííÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó â ì³ñöÿõ, äå N

âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîàêñ³àëüíèé êàáåëü, ùî îñîáëèâî 
ñòîñóºòüñÿ ïðèéìà÷³â; 
r = 0,1 ïðè ð³âí³ êîåô³ö³ºíòó øóìó, ÿê ïðàâèëî, 1,2; 
Z – ³ìïåäàíñ ë³í³¿ – 50 Îì. 

     Ïðè ïåðåäà÷³ á³ëüø ñêëàäíèõ ñèãíàë³â ç áàãàòüìà íåñó÷èìè
÷àñòîòàìè, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè êîðåêö³þ ïîòóæíîñò³ (ïðèá-
ëèçíî -3 äÁ äëÿ 3G, -8 äÁ äëÿ 4G, -12 äÁ äëÿ 5G). Êîíêðåòíå 
çíà÷åííÿ êîðåêö³¿ çàëåæèòü â³ä òåõíîëîã³¿, ÿêà âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ, ³ âèçíà÷àºòüñÿ âèðîáíèêîì ïåðåäàâà÷à. ßêùî Âè íå âïåâ-
íåí³ ó âèáîð³ íàëåæíîãî çíà÷åííÿ êîðåêö³¿ àáî U , Âè ìîæåòå C

çâ'ÿçàòèñÿ ç ³íæåíåðàìè SALTEK, ÿê³ äîïîìîæóòü ³ç âèáîðîì. 
Âõîäè æèâëåííÿ ïîñò³éíîãî ñòðóìó íàâ³ñíèõ ùèòê³â áåçïîñåðå-
äíüî íà àíòåí³ ìîæóòü áóòè çàõèùåí³ ÏÇ²Ï êëàñó 1+2
FLP-B+C MAXI 150 VS     , ðîçì³ùåí³ âñåðåäèí³ êîðîáêè ç ²Ð68. 

      Çàõèñò ÷óòëèâèõ âõîä³â ïðèéìà÷à âèìàãàº îñîáëèâî¿ óâàãè. 
Ïîòð³áíî ìàòè íà óâàç³, ùî âõ³äí³ êîëà, ï³äêëþ÷åí³ äî çîâí³øí³õ 
àíòåí (ùî â³äêðèò³ äî àòìîñôåðíèõ ïåðåíàïðóã), ïîâèíí³ áóòè 
àäåêâàòíî ÷óòëèâ³ äî äóæå íèçüêèõ ð³âí³â ñèãíàëó (íàïðèêëàä, 
ïðèáëèçíî -150 äÁì äëÿ ïðèéìàííÿ ñèãíàëó GPS). Öþ ïðîáëå-
ìó âèð³øóþòü ñèñòåìí³ ³íòåãðàòîðè â îñíîâíîìó çà äîïîìîãîþ 
âèêîðèñòàííÿ ÏÇ²Ï çàõèñòó êîàêñ³àëüíîãî êàáåëþ. ²ìïóëüñíèé 
(1 êÂ/ìêñ) çàõèñíèé ð³âåíü íàïðóãè ðîçðÿäíèê³â, îäíàê, âèõî-
äèòü ð³âíèì áëèçüêî 700 Â, âíàñë³äîê ÷îãî ó âèïàäêó óäàðó 
áëèñêàâêè ïîáëèçó àíòåíè, çàõèùåíî¿ òàêèì ãðóáèì çàõèñòîì, 
ïðèéìà÷ íåîäì³ííî áóäå ïîøêîäæåíèé. Îñü ÷îìó SALTEK 
ðåêîìåíäóº âèêîðèñòîâóâàòè öåé ãðóáèé çàõèñò ÍÕ     íà âõîä³ 
êîàêñ³àëüíîãî êàáåëþ â áóä³âëþ (âèáèðàþ÷è çàâæäè íàéíèæ-
÷èé ð³âåíü çàõèñòó, íàïðèêëàä, ÍÕ-090), ùîá çâåñòè íàí³âåöü 
ìàêñèìàëüíó åíåðã³þ óäàðó áëèñêàâêè, àëå é äîäàòêîâî çàáåç-
ïå÷èòè âõ³ä ïðèéìà÷à çàõèñòîì ñïåö³àëüíîãî ÏÇ²Ï 2 êëàñó 
SX-090         ç íèçüêèì ð³âíåì íàïðóãè çàõèñòó â 80 Â òà îñíà-
ùåíèé ñõåìàìè øâèäêîãî îáìåæåííÿ ï³ê³â çàëèøêîâî¿ íàïðóãè 
(íàíîñåêóíäè). 
        ÏÇ²Ï SX-090 …50 ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèé äëÿ ïðîôåñ³é-
íîãî âèêîðèñòàííÿ â êîëàõ ç ³ìïåäàíñîì 50 Îì (àáî 75 Îì) 
³ äëÿ ðîáî÷èõ ÷àñòîò â³ä ïîñò³éíîãî ñòðóìó (DC) äî 3 ÃÃö, 
ùî äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè æèâëåííÿ àíòåíè ÷åðåç êàáåëü 
àíàëîã³÷íî ñåð³¿ ÍÕ. Äëÿ âèêîðèñòàííÿ ç ïàñèâíîþ àíòåíîþ 
(áåç äæåðåëà æèâëåííÿ) ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ÏÇ²Ï ñåð³¿ ZX   .

Ñèñòåìè îõîðîíè, ïîæåæíî¿ ñèãíàë³çàö³¿

       Â³ääàëåíî ðîçòàøîâàí³ ÏÏÑ ïîòðåáóþòü âñòàíîâëåííÿ 
äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ ç ì³ðêóâàíü áåçïåêè, äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ êîíòðîëþ äîñòóïó, âèÿâëåííÿ îçíàê ïîæåæ³, êîíäèö³þ-
âàííÿ ïîâ³òðÿ òîùî. SALTEK ïðîïîíóº øèðîêèé ñïåêòð 
ñïåö³àëüíèõ ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó äàò÷èê³â (êàìåð, ùóï³â,…) òà 
âèêîíàâ÷èõ ìåõàí³çì³â (áëîê³â êîíäèö³þâàííÿ, ïðèñòðî¿â 
êîíòðîëþ ñåðâîïðèâîäàìè,…) òà ñïåö³àëüí³ ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó 
³íòåðôåéñó ñòàíäàðòó RS-485, çàõèñòó çì³ííîãî òî ïîñò³éíîãî 
ñòðóìó (AC/DC) òîùî            . 
        Äåòàëüíèé îïèñ ð³çíîìàí³òíèõ ÏÇ²Ï ìîæíà çíàéòè 
íà ñàéò³ .www.saltek.com.ua

     Â áàãàòüîõ ì³ñöÿõ ì³êðîõâèëüîâèé çâ'ÿçîê º àëüòåðíàòèâîþ 
â³äñóòí³é îïòîâîëîêîíí³é ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿. Äåÿê³ ç ëàíîê 
ì³êðîõâèëüîâîãî çâ'ÿçêó ìàþòü âáóäîâàíèé çàõèñò â³ä ïåðå-
íàïðóãè, îäíàê, çàçâè÷àé â³í âêðàé íåàäåêâàòíèé (÷åðåç éîãî 
íèçüêó ìàêñèìàëüíó ³ìïóëüñíó ñèëó ñòðóìó), ùî ñòàíîâèòü 
íåáåçïåêó äëÿ áåçïåðåá³éíî¿ ðîáîòè. Íà ñòàðèõ «ðîçãàëóæå-
íèõ» ðàä³îñòàíö³ÿõ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çàõèñò çà äîïîìî-
ãîþ ÏÇ²Ï äëÿ êîàêñ³àëüíèõ ë³í³é, ùî çãàäàí³ âèùå (íàïðèêëàä, 
ñåð³¿ ÍÕ òà/ àáî SX). Äîñêîíàë³ø³ «âñåïîãîäí³» áëîêè ìîæóòü 
áóòè çàõèùåí³ ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó Ethernet (íàïðèêëàä, 
DL-10G-RJ45-PoE     ).

    Òåðì³í «Øèðîêîñìóãîâ³ ìåðåæ³» îçíà÷àº ïåðåäà÷ó âåëèêî-
ãî îáñÿãó ³íôîðìàö³¿ ÷åðåç îïòîâîëîêîíí³ àáî STP/FTP êàáåë³ 
(Ethernet). Ïðèðîäíüî, ùî îïòîâîëîêîíí³ êàáåë³ íå ðîçïîâñþ-
äæóþòü åëåêòðè÷í³ ³ìïóëüñè ïåðåíàïðóãè, çà óìîâè, ùî ïó÷êè 
îïòè÷íèõ âîëîêîí íå çàõèùåí³ ìåòàëåâèì åêðàíîì àáî íå 
ïîñèëåí³ áàãàòîæèëüíèì ñòàëåâèì äðîòîì. Ó âèïàäêó, ÿêùî 
îïòîâîëîêîíí³ êàáåë³ ìàþòü â ñâîºìó ñêëàä³ òàê³ ìåòàëåâ³ 
äåòàë³, âîíè ìàþòü áóòè çàçåìëåí³ ÷åðåç â³äïîâ³äíèé ³çîëÿö³é-
íèé ³ñêðîâèé ðîçðÿäíèê, íàïðèêëàä, ISG-50    . Ïðè÷èíà ïîëÿ-
ãàº â äîâãîñòðîêîâîìó íåñïðèÿòëèâîìó âïëèâ³ âèð³âíþþ÷èõ 
ñòðóì³â, ÿê³ ïðîò³êàþòü ÷åðåç ïåâí³ ä³ëÿíêè êàáåëþ. Ì³äí³ 
STP/FTP êàáåë³ (Ethernet) ïîâèíí³ áóòè çàáåçïå÷åí³ â³äïîâ³ä-
íèìè ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó â³ä ïîòðàïëÿííÿ ³ìïóëüñó ïåðåíàïðóãè 
íà âõîäè ìàðøðóòèçàòîð³â, êîìóí³êàòîð³â òîùî çà äîïîìîãîþ 
âèñîêîøâèäê³ñíîãî çàõèñòó DL-Cat.6A     . Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
çàõèñòó îáëàäíàííÿ ïåðèôåð³éíèõ ïðèñòðî¿â ðîçðîáëåí³ 
ñïåö³àëüí³ ÏÇ²Ï DL-10G-RJ45-PoE     çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ 
ç ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ äî 10 Ãá³ò/ñ, ïðèçíà÷åí³ ÿê äëÿ îêðå-
ìèõ ë³í³é, òàê ³ áàãàòîêàíàëüíèõ ìîäóë³â äëÿ ìîíòàæó â 
19'' ñò³éêó, ç ìîæëèâ³ñòþ ïîºäíàííÿ ç 12 ð³çíèìè çàõèñíèìè 
ìîäóëÿìè (DL-CS-RACK-1U + â³äïîâ³äí³ ìîäóë³ äðóêîâàíèõ 
ïëàò, â òîìó ÷èñë³ ³íæåêòîðè PoE     ).

        Ïåðåäîâ³ òåõíîëîã³¿ 4G/ LTE/ 5G âèêîðèñòîâóþòü òåõí³êó 
åëåêòðîííîãî óïðàâë³ííÿ ä³àãðàìîþ âèïðîì³íþâàííÿ (RET). 
Äëÿ çàõèñòó ïðèñòðî¿â RET òåõíîëîã³¿, SALTEK ðîçðîáèâ 
êîìïàêòí³ òà óí³âåðñàëüí³ ÏÇ²Ï, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âñ³ì ñòàíäàð-
òàì, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ íà äàíèé ÷àñ – AISG (v1/2/3) ³ ìîæóòü 
ëåãêî ìîíòóâàòèñÿ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³, îñê³ëüêè ìàþòü 
ñòóï³íü çàõèñòó Ip67     . Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ àáñîëþòíîãî 
çàõèñòó, ö³ ÏÇ²Ï íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè íå ëèøå íà ë³í³ÿõ 
ñòàíäàðòó RS-485, àëå é íà âñ³õ ë³í³ÿõ æèâëåííÿ ïîñò³éíîãî 
ñòðóìó DC.
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Ñõåìà 2 Ïðèêëàä çàõèñòó â³ä ³ìïóëüñíèõ ïåðåíàïðóã òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ

Çì³ííèé ñòðóì (ÀÑ)

Ïîñò³éíèé ñòðóì (DC)

Êîàêñ³àëüíèé êàáåëü (RF) 

Ethernet 

Îïòîâîëîêíî 

Ñèãíàëüíèé êàáåëü 

Åëåêòðîííå óïðàâë³ííÿ (RET)

SLP-PV500 V/US
çàõèñò ôîòîåëåêòðè÷íèõ ê³ë FLP-B+C MAXI V(S)/…

AC ìåðåæà çì³ííîãî ñòðóìó

BDMHF-...-V/1-4FR1 
ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿

DMP-...-V/1-FR1 
ñåíñîðè, îõîðîíà

DL-CS-RACK-1U 
IT òåõíîëîã³¿

DPF-048DC-16-S 
áëîêè æèâëåííÿ

DL-Cat6A (no PoE) 
ïðèéìà÷³
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LPZ 0
A

LPZ 0
B

DA 275 DF16 S 
âõ³ä æèâëåííÿ ÷óòëèâèõ ïðèñòðî¿â 

SX-090 B50 F/F 
ïðèéìà÷³ 

ISG-50 
³ñêðîâ³ ðîçðÿäíèêè

FLP-B+C MAXI150 V(S)/… 

DC ìåðåæ³ æèâëåííÿ ïîñò³íîãî ñòðóìó

FLP 12,5 V/3(S)/... 
AC ìåðåæà çì³ííîãî ñòðóìó

RET-AISG/U 
RET åëåêòðîí³êà

DL-10G-RJ45-PoE-A 
ïåðåäà÷à ³íôîðìàö³¿,  
IP êàìåðè, àíòåíè

ZX-… 7/1650 F/M, F/F 

ïåðåäàâà÷³ òà ïðèéìà÷³, âõ³ä/âèõ³ä

HX-350 43-1050 F/M, F/F 
ïåðåäàâà÷³  òà  ïðèéìà÷³,  âõ³ä/âèõ³ä        
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Ïåðåäàâà÷³ - êîàêñ³àëüí³ ë³í³¿

I   
nI

imp (C2) (8/20)
U ×àñòîòà

dyn

HX-090 SMA50 F/M ST 1+2 45 W SMA 2,5 kA 10 kA 700 V DC - 3,8 GHz 6

HX-090 N50 F/M, F/F ST 1+2 45 W N 2,5 kA 10 kA 700 V DC - 3,8 GHz 6

HX-230 N50 F/M, F/F ST 1+2 295 W N 2,5 kA 10 kA 800 V DC - 3,8 GHz 6

HX-350 N50 F/M, F/F ST 1+2 570 W N 2,5 kA 10 kA 900 V DC - 3,5 GHz 6

HX-230 7/1650 F/M, F/F ST 1+2 295 W 7-16 DIN 2,5 kA 10 kA 800 V DC - 3,8 GHz 6

HX-350 7/1650 F/M, F/F ST 1+2 570 W 7-16 DIN 2,5 kA 10 kA 900 V DC - 3,5 GHz 6

HX-230 43-1050 F/M, F/F ST 1+2 295 W 4,3-10 2,5 kA 10 kA 800 V DC - 3,8 GHz 6

HX-350 43-1050 F/M, F/F ST 1+2 570 W 4,3-10 2,5 kA 10 kA 900 V DC - 3,5 GHz 6

ZX-... N50 F/M, F/F ST 1+2+3 N 5 kA 20 kA 0,25 V çà çàïèòîì 7

ZX-… 7/1650 F/M, F/F ST 1+2+3 7-16DIN 5 kA 20 kA 0,25 V 7

ZX-… 43-1050 F/M, F/F ST 1+2+3 4,3-10 5 kA 20 kA 0,25 V 7

Âõ³ä ìåðåæ³ æèâëåííÿ
Ãðóáèé òà òî÷íèé çàõèñò ï³äêëþ÷åííÿ ìåðåæ³ æèâëåííÿ äî îáëàäíàííÿ ÏÏÑ

Òèï Êëàñ ÏÇ²Ï Ç’ºäíàííÿ
I   
impU

C (10/350)
I   
n

(C2) (8/20)
I   
max

(8/20)
Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

FLP-B+C MAXI V(S)/… T1 + T2
1+0,1+1, 2+0, 
3+0, 3+1, 4+0

TN, TT, TN-S, 
TN-C, 

260 V AC 25 kA 30 kA 60 kA 1

FLP-B+C MAXI150 V(S)/… T1 + T2 2+0, 1+1, 2+1 TN, DC
150 V AC / 
200 V DC

25 kA 30 kA 60 kA 4

FLP 12,5 V(S)/... T1 + T2
1+0,1+1, 2+0, 
3+0, 3+1, 4+0

TN, TT, TN-S, 
TN-C, 

275 V AC 12,5 kA 30 kA 60 kA 2

FLP-SG50 V(S)/1 T1  1+0 TN,TT 255 V AC 50 kA 50 kA 50 kA 1

DA 275 V(S)/… T3 1+1, 3+1 TN-S, TT 275 V AC N/A 5 kA N/A 3

RACK-PROTECTOR-…-1U T3
5/6/7/8/12 

sockets
TN-S, TT 275 V AC N/A 5 kA N/A

Ïðèéìà÷³, â³äåîíàãëÿä - êîàêñ³àëüí³ ë³í³¿

I   
nI

imp (C2) (8/20)
U

dyn

HX-090 SMA50 F/M ST 1+2 6 A SMA 2,5 kA 10 kA 700 V DC - 3,8 GHz 6

HX-090 N50 F/M, F/F ST 1+2 6 A N 2,5 kA 10 kA 700 V DC - 3,8 GHz 6

ZX-... N50 F/M,F/F ST 1+2+3 N/A N 5 kA 20 kA 0,25 V on request 7

SX-090 B50 F/F ST 2+3 0,7 A (24 V) BNC – 2,5 kA 80 V DC - 3,0 GHz 9

SX-090 SMA50 F/F ST 2+3 0,7 A (24 V) SMA – 2,5 kA 80 V DC - 3,0 GHz 9

SX-090 TNC50 F/F ST 2+3 0,7 A (24 V) TNC – 2,5 kA 80 V DC - 3,0 GHz 9

SX-090 F75 F/F ST 2+3 0,7 A (24 V) F (75 Ù) – 2,5 kA 80 V DC - 2 150 MHz

Áëîêè æèâëåííÿ
Çàõèñò íèçüêîâîëüòíèõ ñèñòåì ðîçïîä³ëåííÿ åíåðã³¿ òà îáëàäíàííÿ ÏÏÑ

Ðåêîìåíäîâàí³ ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó òåëåêîìóí³êàö³é

Çàõèñò ÷óòëèâèõ âõîä³â êîìóí³êàö³éíèõ ïðèéìà÷³â, GPS òà âèì³ðþâàëüíîãî îáëàäíàííÿ, àêòèâíèõ àíòåí 

Ethernet, îïòîâîëîêîíí³ êàáåë³, ì³êðîõâèëüîâèé çâ’ÿçîê, IP êàìåðè

U   
C

(line/PoE)
I   
L

(line/PoE)
I   
n

(8/20)
I   
total

(10/350)
U   

p

(core-core)
U   

p

(core-PE)

DL-Cat6A (no PoE) ST 2+3 8,5 V/N/A 0,5 A/N/A 0,2 kA N/A 30 V 600 V 11

DL-10G-RJ45-PoE-AB ST 1+2+3 8,5 V/58 V 0,5 A/1,5 A 0,15 kA 2 kA 22 V/80 V 500 V 12

DL-1G-PoE-INJECTOR ST 1+2+3 8,5 V/58 V 0,5 A/1,5 A 0,15 kA 2 kA 80 V/80 V 500 V

DL-CS-RACK-1U (DL-PCB-Cat6A; DL-10G-RJ45-PCB-PoE-AB; DL-1G-PoE-PCB-INJECTOR;…) 13

ISG-50 çàçåìëåííÿ åêðàíó îïòîâîëîêîííîãî êàáåëþ

Ñèñòåìà
æèâëåííÿ

Ñèñòåìà
æèâëåííÿ

TN-S, TT

DC

DA-075-DJ25

DPF-048DC-16-S

100 V DC

60 V AC/ 

75 V AC/ 

U
CÒèï Êëàñ ÏÇ²Ï

T3

T3 ñèìåòðè÷íå

ñèìåòðè÷íå

Ç’ºäíàííÿ

25 A

16 A60 V DC

I
L

2 kA 430/750 V

– 420/500 V

3

I   
n

(C2) (8/20)
U   

P
Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

×àñòîòàÒèï Êëàñ ÏÇ²Ï Ç’ºäíàííÿI
L

Òèï

Òèï

Êëàñ ÏÇ²Ï Ïîòóæí³ñòü Ç’ºäíàííÿ

Êëàñ ÏÇ²Ï

Ãðóáèé òà òî÷íèé çàõèñò ïåðåäàâà÷³â (ç àáî áåç ìîæëèâîñò³ æèâëåííÿ ÷åðåç êîàêñ³àëüí³ êàáåë³).

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

Ãðóáèé òà òî÷íèé çàõèñò Ethernet/IP òåõíîëîã³é ç ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ äî 10 Ãá³ò/ñ.

çà çàïèòîì

çà çàïèòîì

6

3

3
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Îõîðîíà, äîïîì³æíå îáëàäíàííÿ

Çàõèñò ë³í³é òà îáëàäíàííÿ ïåðåäà÷³ äàíèõ â³ä ñåíñîð³â, äæåðåë æèâëåííÿ (òà êîìá³íàö³¿ âêëþ÷íî)

I   
totalU I I

C L imp (8/20)
U   

dyn

(cores/G-PE)
f

max.

BDMHF-...-V/1-4FR1 ST 1+2+3 6 (24) V 1 A 2,5 kA/core 20 kA 16 (48)/550 V 70 MHz 14

DMP-...-V/1-FR1 ST 2+3 12 (24) V 1/16 A N/A 20 kA 22 (46)/550 V 4 MHz 15

DA 275 DF16 S ST 3 275 V 16 A N/A 5 kA 1,2/1,5 kV LPF

RET-AISG/U (AISG v1, v2, v3)

Êîíòàêòè U I R 
C L           

I   
nI

imp (C2) (8/20)
U t

dyn a

1,6 (to DC return 7) ± 36 V DC 3,1 A 0,4 Ù 5 kA 20 kA 60 V < 10 ps 8

2 (to DC return 7) ± 64 V DC 3,1 A 0,4 Ù 5 kA 20 kA 90 V < 10 ps 8

3,5 (to DATA return 4) ± 8,5 V DC 1,5 A 0,8 Ù 5 kA 20 kA 30 V < 10 ps 8

4,7 to PE N/A N/A N/A 5 kA 20 kA 550 V < 200 ps 8

7

Êîìá³íîâàíèé (ãðóáèé òà òî÷íèé) çàõèñò îáëàäíàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóº òåõíîëîã³þ RET (4G/5G)

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2

Êëàñ ÏÇ²ÏÒèï

Ôîòîåëåêòðè÷í³ äæåðåëà ñòðóìó

Ñïåö³àëüí³ ÏÇ²Ï äëÿ çàõèñòó ôîòîåëåêòðè÷íèõ ñèñòåì.

I   
totalU

CPV (10/350)
I   
n

(8/20)
U I t

p SCPV a

FLP-PV550 V/4S T1 + T2 1 120/560 V 25 kA 30 kA 2,4/4,8 kV 1 kA 25 ns 5

SLP-PV500 V/US T2 1 020/510 V – 15 kA 2,0/4,0 kV 1 kA 25 ns 5

Ïîçèö³ÿ
Ñõåìà 2Òèï Êëàñ ÏÇ²Ï

        Ïðè ïðîåêòóâàíí³ çàõèñòó îáëàäíàííÿ â³ä ïðÿìèõ óäàð³â òà â³ä óäàð³â áëèñêàâêè ïîáëèçó îá'ºêòà áåðóòüñÿ äî óâàãè 
åâðîïåéñüê³ òà óêðà¿íñüê³ ñòàíäàðòè â³äïîâ³äíî äî âèìîã EN (IEC) 62305-2. Áëèñêàâêîçàõèñò òà çàõèñò â³ä ïåðåíàïðóãè ïîâèíí³ 
â³äïîâ³äàòè ñòàíäàðòàì HD (IEC) 60364-7-712, EN (IEC) 61173, ãðóï³ ñòàíäàðò³â EN (IEC) 62305 (Áëèñêàâêîçàõèñò), òåõí³÷íèì 
ñïåöèô³êàö³ÿì CLC/TS 50539-12 òà HD 606364-5-534 (IEC 60364-5-53, ïàðàãðàô 534), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çà âèìîãè ï³äêëþ÷åííÿ 
ðîçðÿäíèê³â ïåðåíàïðóãè. 
        Â Óêðà¿í³ ïðîäóêö³ÿ â³äïîâ³äàº ³ ñåðòèô³êîâàíà çã³äíî ä³þ÷îãî ñòàíäàðòó ÄÑÒÓ EN 61643-11:2015 (Ïðèñòðî¿ çàõèñòó â³ä
 ³ìïóëüñíèõ ïåðåíàïðóã äëÿ íèçüêîâîëüòíèõ ìåðåæ æèâëåííÿ – ×àñòèíà 11: Ïðèñòðî¿ çàõèñòó â³ä ³ìïóëüñíèõ ïåðåíàïðóã, 
âñòàíîâëåí³ â íèçüêîâîëüòí³ ìåðåæ³ æèâëåííÿ. Âèìîãè òà ìåòîäè âèïðîáóâàííÿ.)

Ä³þ÷³ ñòàíäàðòè ïî âñòàíîâëåííþ ÏÇ²Ï
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